
⾦ 属 机 器 组 装 模 型
Metal machinery Assemb l y�mode l

星型五缸发动机

创   新传   承
· ·

探   索
EDUCATIONAL ORIGINAL�DESIGN P A T E N T E D

售后邮箱
After-sales email

网 址
w e b s i t e

    广州市土星文化发展有限公司

    广州市黄埔区宏明路宝盛大厦

http://www.techingedu.com

Guangzhou Teching Culture Development Co., Ltd

Baosheng bu i ld ing , Hongming Road, Huangpu 
Dis t r i c t , Guangzhou Ci ty,Ch ina.

热线电话
Service Tel 0086-13924277386   4001-020-019

Company
公       司

地      址
A d d r e s s

sales@techingedu.com.cn

版本（Version）：DM105-01

土星APP
T E C H I N G OFFICIAL WEBSITE

土星官网

难 度 系 数
A s s e m b l y D i f f i c u l t yFive-cylinder radial engine



1.五气缸布置结构

2.凸轮顶置式气门控制结构       

3.凸轮同步带传动机构

4.传统曲轴连杆机构

5.进排气门单门结构

6.零件数量超过250个

结构特点：

The number of parts exceeds 120

真模型��������真世界
 Real WorldReal Model



◆ 说明书后面附零件表，用户可根据列表拆散模型并重新装入盒中；

◆ 如果零件有丢失，可向我公司咨询或采购（土星官方网店）；

◆ 模型结构可能持续优化，如有说明书内容与实物不符，请参考公司

最新组装资讯；

◆ 本产品长期不使用可能会造成电池失效、润滑油干枯、产品间隙沉

积灰尘等造成产品无法运行的，请更换电池或拆解零件进行清洗。

一、安全须知

◆ 请仔细阅读本手册中的内容，以确保您能够正面且安全的使用本产

品；

◆ 该系列产品为工业级别金属机构模型，因此组装和使用该模型需要

一定的安全意识，提高安全意识也是该模型的作用之一；

◆ 本模型适合14岁以上的用户使用，相关安全事项仔细阅读本说明

提示；

◆ 严禁让儿童或宠物吞咬本产品或其备件，以免造其伤害；

◆ 合理使用组装工具，严格按说明书组装零件，避免强装硬拆，防止

划伤。严禁工具或零件尖角部位离眼睛太近，以免挫身体；

◆ 本模型主要由金属零件组成，具有一定的硬度和重量，请妥善放

置，避免产品及配件受到强烈冲击和震动，以免砸伤身体或损坏本

产品；

注意事项

◆ 机械运动时，请不要将手指或身体其它部位放入零件运动范围

内，避免压伤；

◆ 电线接头须按说明书指示标记连接，避免错接引起电路短路或失

灵；

◆ 电池充放电及放置方法请按要求进行，电池停用3个月以上建议更

换电池；

◆ 请勿以任何形式强行阻碍零件运转，如需关闭请直接关闭电源即

可；

◆ 如对模型进行改装，请留意相关零件参数，避免使用大功率电器

动力零件或装置，导致意外；

◆ 请按说明书正确使用本产品的零件，切勿做其它用途。

二、电池和充电注意事项

◆ 本产品配备专用充电线，用户自备电源适配器，其输出DC电压需

5V，其输出DC电流不小于1000mA；禁止使用高于6V的适配器给产

品充电；

◆ 充电前请确保触点干燥，无脏污，产品不使用或维修拆机时请不

要充电；

◆ 不可将电池投入火中，也不能将其暴露在诸如日照、火烤或类似

过热的环境中，以免电池漏液、过热、爆裂或起火；

◆ 如果电池更换不当会有爆炸危险，只能用同样类型或等效型电池

来更换；

二、产品介绍

◆ 土星工匠师系列产品为金属机构组装模型。主要材料选用铝合金表面阳极氧化，产品

结构采用真实的工业结构；

◆ 使用各种工具组装零件，安装工序及方法接近实际工业要求；

◆ 该系列产品主要用来提高用户的动手能力、专注力，培养严谨讲秩序的习惯；

◆ 认识各种工业机器，学习各种工业结构，提高用户的探究及创新力。

三、组装要求

◆ 组装前要认真阅读《标准件组装基础知识》，学会基本的标准件组装方法和工具使

用；

◆ 要求组装时桌面整洁，防止丢失零件或错装。组装严谨有序，看图仔细，避免组装错

误；

◆ 注意说明书中的提示语，注意零件的安装方向，防止理解错误。注意检测环节的要

求；

◆ 摩擦部位尽量使用润滑油，防止运转时卡死。紧固螺丝必须安装到底，防止零件松

动；

◆ 组装完成后要调试装配间隙及松紧度，有疑问可查询本公司相关网站或微信公众号；

鼓励在成人看护及确保安全的情况下，使用锉刀、砂纸等简单去材料工具，优化零

件；

◆ 鼓励用户在没有安全隐患的情况下，将模型进行零部件修改或总体改装，及具备改装

能力；

产品基本信息

一、产品参数

产品名称：星型五缸发动机

产品型号：DM105

主要材料：阳极氧化铝+不锈钢

充电电压：直流5V

电池容量：450mAh

组装难度：Ⅴ级

产品标准：GB/T9254-2008

                  GB/T17626.2-2006

质检：A



◆ 本产品配备的锂电池，严禁拆卸、挤压、加热或燃烧电池，严禁使

用尖锐物、螺丝刀等触碰、撬电池，以上操作可能会引起电池起火

或燃烧；

◆ 如果电池在使用、充电或保存过程中有温度过高、变色、起鼓、漏

液等异常现象，请停止使用并更换新电池，以免造成安全问题；

◆ 充电时，由于电池温度会升高，请不要将电池和易燃物放在一起

（如：床头、衣物、书本等），以免引发火灾；

◆ 请勿在高温、潮湿等环境中充电，温度以0至35摄氏度为宜；湿度

应在65%以下，产品设计使用最高环境温度为45摄氏度；

◆ 为减少儿童触电危险，请在家长或其他监护人的指导下操作。

三、产品声明

◆ 使用本产品前，请您仔细阅读并遵守本手册中的各种说明及警示。

对于不正确使用或不遵守本产品相关说明使用所造成的后果，本公

司概不负责；

◆ 本产品适合于14岁以上用户使用。因使用本产品年龄偏小或将产

品给对本产品相关安全要求不熟悉者使用，造成的安全问题本公司

概不负责；

◆ 本产品是工业机构模型，仅作为学习和体验使用。不得将产品作为

其它用途使用，否则本公司不承担任何责任；

◆ 本公司在不断提高、完善产品的设计和使用功能，如说明书所载内

容与实际产品的内容略有不同，恕无法另行通知，敬请见谅。因此

任何以本说明的数据、图片或文字描述为依据的索赔要求将不予受

理；

◆ 本着不断完善，持续发展的原则，本公司保留在不预先通知的情况

下，对本手册中描述的任何产品细节进行修改和改进的权利；

◆ 产品说明书中的图片用于指导用户操作，仅供参考，具体请以实物

为准；

◆ 在使用法律允许的最大限度内，在任何情况下，本公司与其供应商

均不对任何特殊、偶然、附带、或间接损失承担责任，无论该损失

由何种原因引起；

本手册中含有重要信息，请保留备用。

Battery capacity: 450mAh
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一、产品组装说明/P03-23

三、产品零部件列表 /P19-23

标准件组装基础知识  Basic knowledge of standard parts assembly

位置正确 位置错误

（3）螺丝安装顺序

按照编号顺序，对角安装螺丝

2、卡簧安装方法

卡簧平行推入

方向正确
卡簧平行

推入方向错误

1、螺丝安装

（1）螺丝安装方向

方向正确 方向错误

（2）螺丝拧紧深度

Product assembly instructions / p03-23

Product parts list / p19-23

P04

P03

P05

P07

.........................................................P08

P09

P10

P11

P12

Basic principles of piston engine / p18
二、活塞发动机基本原理 18   / P

13. 摇臂顶杆与顶杆套安装总成

14. 底座电源组及接线安装

11. 曲轴箱组件与缸体组件安装总成

12. 摇臂顶杆套安位置总成

9. 摇臂组件安装

10. 缸体、缸头组件安装

7. 凸轮、凸轮齿轮安装

8. 曲轴箱前盖及螺旋桨安装总成

5. 曲轴箱后盖安装

6. 曲轴箱后盖电机组安装

4  后曲轴��.

2. 曲轴箱和前曲轴安装

3. 从动连杆块安装

1. 活塞、星五从动连杆对接

P13

P14

P15

P16

P17

Butt joint of piston and five star driven connecting rod

Crankcase and front crankshaft installation

Rear crankshaft installation

Rocker arm assembly installation

Installation of cylinder block and cylinder head assembly

Installation of cylinder block and crankcase assembly

Rocker arm ejector rod sleeve installation position assembly

Installation assembly of rocker arm ejector rod and ejector rod sleeve

Base power pack and wiring installation

Installation of crankcase rear cover

Installation of crankcase rear cover motor set

Installation of cam and cam gear

Installation assembly of crankcase front cover and propeller
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3、轴承安装

（1）轴承装入轴承座孔 （2）轴承装入轴

检查轴端倒角及毛刺；

在轴安装部位侧面加

量润滑油；将轴承对

直装入到底，施压部

位为轴承内圈。

方向正确 方向错误 

检查轴承座孔倒角及毛刺；

在轴承座孔侧面加少量润

滑油；将轴承对直装入到

底，施压部位为轴承外圈。

组装说明

1.1 星五从动连杆机构插活塞销

1. 活塞、星五从动连杆对接

1.2 星五从动连杆机构卡簧紧固重要提示：组装前，先找到瓶装润滑油，务必在所有
润滑油标识处涂上足够的润滑油，否则机器容易卡死。

加润滑油的位置标识

Assembly�instructions

Connection between piston and connecting rod

Butt joint of piston and five star driven connecting rod

Fastening of snap ring of star five driven linkage

Important note: before assembly, find the bottled 
lubricating oil first, and be sure to apply enough 
lubricating oil on all lubricating oil marks, 
otherwise the machine is easy to get stuck.

Location identification 
of lubricating oil

一、

015

016

013

059

 <共5套>
5 sets in total
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2. 星五曲轴箱和星五前曲轴安装
Installation of star five crankcase and star five front crankshaft

3. 星五从动连杆块安装
Installation of star five driven link block

001

057

037

018

定位孔偏左

057

061

Positioning hole to the left

3.1 星五从动连杆机构（一组）安装
Installation of star five driven linkage mechanism 
(one group)

第一步：

插进对准孔位

示意图

定位销偏左

第二步：

销插孔位对准

Step 1:
Insert into the alignment hole

Locating pin to the left

012

Step 2:
Pin socket alignment

Sketch Map
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Installation of star five driven linkage (four groups) Star V rear crankshaft installation
3.2  星五从动连杆机构（四组）安装

安放时对准定位销

012(4pcs)

051(5pcs)
017

安放时对准定位销孔
Align the locating pin 

hole when placing

从动连杆先安放

插销示意图

安放时对准定位销

Align the locating pin hole when placing

Place the driven 
link first

Schematic 
diagram of bolt

Align the locating 
pin when placing

4  星五后曲轴��.

033

062

051

A

029 背面放大

扁位对齐

Back 
magnification

Flat alignment

A放大图
A enlarged view
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Installation of five-star crankcase rear cover
Installation of five star crankcase rear cover motor set

5. 星五曲轴箱后盖安装

023 058 002 049

031

扁位对齐 D位对齐
Flat 

alignment
D-bit 

alignment

058 轴承组���
bearing assembly 
position

组装后示意图
Schematic diagram after assembly

6. 星五曲轴箱后盖电机组安装

D位对齐
D-bit alignment 054

036 034 053

022

056

安装示意图
Installation diagram

组装后示意图
Schematic diagram after assembly

齿轮为咬合状态
The gear is engaged
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Installation of five-star cam and cam gear Installation of five star cam drive gear set Camshaft, cylinder block and cylinder head assembly

7. 星五凸轮、凸轮齿轮安装 7.1 星五凸轮传动齿轮组安装

039

050
021

028
025

020
060

027

057

038

049(4pcs)

060安装放大图
Installation 
enlarged drawing

8. 星五曲轴箱前盖及螺旋桨安装总成

049
030

032
060

003

029

049



Installation of five star rocker arm assembly Installation of cylinder head assembly Installation of star five rocker arm assembly 
and cylinder head assembly

1312

9. 星五摇臂组件安装 9.1 缸头组件安装

<共5套> <共5套>

<共5套>

<共5套>

<�5 sets in total > <�5 sets in total >

<�5 sets in total >

<�5 sets in total >

048(2pcs)

014(2pcs)

047(2pcs)008

045

046

007
044

009

005
010

019
049

9.2  星五摇臂组件、缸头组件安装 10. 缸体、缸头组件安装
Installation of cylinder block and 
cylinder head assembly

050
049

063

011
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Installation assembly of star five crankcase assembly and cylinder block assembly Star five rocker arm ejector rod sleeve installation position assembly
11. 星五曲轴箱组件与缸体组件安装总成

049(20pcs)

062(10pcs)

12. 星五摇臂顶杆套安位置总成

    026
（共5套）(5 sets in total) A

A放大图
A enlarged view

顶杆套安放效果

B放大图
B enlarged view

B

(润滑膏套共10个)

(润滑膏孔共10处)
10 grease 

holes in total

10 grease 
sets in total
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Installation assembly of star five rocker arm ejector rod and star five rocker arm ejector rod sleeve
13. 星五摇臂顶杆与星五摇臂顶杆套安装总成

024（共5套）
(5 sets in total)

(润滑膏顶端处共10个)

第一步：螺母向上调松至灵活度

局部放大透视参考

Step 1: loosen the nut upward 
to flexibility

第三步：适度调起摇臂螺钉，

再把顶杆插进摇臂螺丝孔
Step 3: properly adjust the 
rocker arm screw,Then insert the 
ejector rod into the screw hole of the 
rocker arm

第二步：顶杆向下插进顶杆套里
Step 2: insert the ejector rod 
downward into the ejector 
rod sleeve

摇臂顶杆安放说明
Installation instructions 
of rocker arm ejector rod

Partially enlarged 
perspective reference

14. 星五底座电源组及接线安装 Star five base power pack and wiring installation

14.1 星五底座安装

006 052

041

040

055

035

042 043

054

14.2 电路板安装
Star five base installation Circuit board installation

14.3 开关,插头安装
Switch, plug installation

14.4 电池组安装
Battery pack installation
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如图：

吸  入  压  缩 做  功 排  气

二、活塞发动机基本原理

1. 活塞向下运动→吸入空气及汽油；

2. 活塞向上运动→压缩混合气体；

3. 活塞向下运动→点燃压缩气体；气体燃烧膨胀推动活塞；  

4. 活塞向上运动→排出废气。

单缸发动机工作时，曲轴每转两圈，活塞在气缸

中直线往复做四次运动完成一个工作程序（四冲

程），气缸内的混合气点火燃烧一次，爆发的气

体推动活塞通过曲轴连杆机构使曲轴做旋转运动

实现活塞在气缸中作往复直线运动，活塞连续的

上下运动变为曲轴的连续旋转运动，将动力不断

的输出，使发动机正常运转工作。

When the single cylinder engine works, every 

two revolutions of the crankshaft, the piston 

reciprocates in a straight line in the cylinder for 

four times to complete a working procedure 

(four strokes). The mixture in the cylinder 

ignites and burns once, and the explosive gas 

pushes the piston to rotate the crankshaft 

t h r o u g h t h e c r a n k s h a f t c o n n e c t i n g r o d 

mechanism to realize the reciprocating linear 

motion of the piston in the cyl inder, The 

continuous up and down movement of the 

piston changes into the continuous rotary 

m o v e m e n t  o f  t h e  c r a n k s h a f t ,  w h i c h 

continuously outputs the power and makes the 

engine work normally.

Piston moves upward → exhaust gas.

The piston moves downward → ignites the compressed gas; Gas combustion 
expands to push the piston;

The piston moves upward → compresses the mixed gas;

Piston moves downward → inhale air and gasoline;

Basic principles of piston engine

序 号         序 号         产品图片            产品图片            产品名称                  产品名称                  数 量 数 量
Product picture Product pictureNO. NO.Product name Product nameQty. Qty.

三、五缸发动机零件列表 Parts list of single cylinder engine

凸轮轴盖

气管固定座

气门

星五从动连杆销

星五曲轴箱 1

1

1

5

5

1

5

5

10

5

星五曲轴箱后盖

星五曲轴箱前盖

缸体

V2-T缸头

星五固定底座

火花塞

星五摇臂轴

10

10

Five star crankcase

Five star crankcase 
rear cover

Five star crankcase 
front cover

Cylinder block

V2-t cylinder head

Star five fixed base

spark plug

Five star rocker shaft

valve

Tracheal fixing seat

Camshaft cover

Five star driven link pin
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017

018

019

020

021

022

023

025

026 033

034

035

036

037

038

039

040

序 号         序 号         序 号         序 号         产品图片            产品图片            产品图片            产品图片            产品名称                  产品名称                  产品名称                  产品名称                  数 量数 量 数 量数 量
Product pictureProduct picture Product pictureProduct picture NO.NO. NO.NO. Product nameProduct name Product nameProduct name Qty.Qty. Qty.Qty.

024

027

028

029

030

031

032

星五从动连杆

星五摇臂

活塞

活塞销
5

10

5

5

星五曲轴齿轮

星五过齿轮-1

1

1

10

1

2

2

1

10

2

10

1

2

1

1

1

1

星五从动连杆压块

星五从动连杆块

气管

星五过齿轮-3

星五后曲轴套

星五摇臂顶杆

星五过齿轮轴

星五摇臂顶杆套

星五保持架

星五过齿轮-2

星五曲轴套

螺旋桨端盖

马达齿轮连接轴

螺旋桨

星五前曲轴

星五后曲轴
1

1

1

1

1

1

1

1

电机固定座

电池组

电机

星五凸轮

星五凸轮齿轮

星五底座盖板

piston pin

Star five rocker arm

piston

Five star driven link

Star five driven connecting 
rod pressing block

Star five driven 
link block

trachea

Star five crankshaft gear

Star five through gear-1

Five star over gear-3

Star five rear 
crankshaft sleeve

Star five rocker 
arm ejector rod

Five star gear shaft

Star five rocker arm 
ejector sleeve

Five star holder

Star five through gear-2

Star five crank 
shaft sleeve

Propeller end cover

Motor gear 
connecting shaft

propeller

Star five rear 
crankshaft

Motor fixing seat

Battery pack

electric machinery

Star five front crankshaft

Star five cam

Star five cam gear

Star five base cover plate
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042

043

044

045

046

041

047

048

049

051

050

052

053

054

055

056

061

062

057

058

059

060

063

064

气门套

气门帽

星五摇臂螺丝   M3*12

气门弹簧

1

1

1

10

10

10

电路板

开关

充电插头

M3螺母

10

10

φ2.5卡簧

平键2*2*6CM头螺钉CM1.6*4

M2弹垫

95

润滑油

6

2

3

1

10

2

杯头螺丝  M2*5

十字平头螺丝   M1.4*4

杯头螺丝  M2*6

杯头螺丝  M3*6

Cm头螺钉 CM2*4

CM头螺钉CM2.5*6

机米螺丝 M2*4

24

2

2

5

4

轴承MR63ZZ

  轴承钢套 φ8*φ12*2.5

1

1

20

开口销 φ1.5*6

1

开口销 φ2.0*6

Circuit board

switch

charging plug

Valve sleeve

Valve cap

Valve spring

Five star screw 
rocker arm

M3 nut

Screw head

Cross flat head screw

Screw head

Screw head

Cm head screw

Cm head screw

Cm head screw

Machine meter screw

Bearing steel sleeve

Bearing

Snap ring

Flat key

cotter pin

M2 spring pad

cotter pin

Lubricating oil
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